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Resumen

Una primera cronologia de las manifestaciones del evento El Nifio (EN) en tiempos histéricos fue
propuesta por Quinn et a/.(1987) a partir de anomalias climéticas observadas mayormente en Peril
(crecidas derios, lluvias en la zona costera, huaicos, etc.). En trabajos posteriores, Quinn incorpor6
informacién proveniente de Chile central, Bolivia y el "noreste” brasilefio, de tal manera que
algunos de los eventos presentes en su Ultima secuencia cronolégica publicada (Quinn, 1993) no
estan documentados en el Perti, En 1992, los autores revisaron algunos documentos utilizados por
.Quinn et al. (1987), y concluyeron que por lo menos una parte de los supuestos eventos EN podrian
no haber ocurrido, o haber ocurrido con una intensidad menor que la determinada por ellos. Se
presenta una tabla cronolégica (1525-1900), en la cual se indican las distintas interpretaciones
propuestas desde 1987 en cuanto a ocurrencias de eventos EN; y se dan fuentes utilizadas. En la
revision de los datos disponibles, se pone énfasis en el criterio que para ser confirmada, la
reconstruccion de un evento EN del pasado debe apoyarse en evidencias de anomalias climdticas en
elnorte del Peru. '

RECONSTRUCTION OF A HISTORICAL RECORD OF EL NINO EVENTS IN PERU: STATE OF
PROGRESS

Abstract

A first chronology of El Nifio events (EN) in histori¢al times was proposed by Quinn ef al. (1987)
starting from climatic anomalies observed mostly in Peru (growth of rivers, rains in coastal area,
mud avalanches, etc.). In later work, Quinn incorporated information from central Chile, Bolivia
and "northeast" Brazil, so some of these events are not documented for Peru in his last published
chronological sequence (Quinn, 1993). In 1992, the authors revised some documents used by
Quinn ef al. (1987), concluding that at least a part of the supposed EN events might not have
happened, or might have had a smaller intensity than the one ascertained by the authors. A
chronological chart is presented (1525-1900), in which different interpretations proposed since
1987 are indicated as for occurrences of EN events, and sources are given. In the revision of
available data, there is emphasis on the approach that, in order to be confirmed, the reconstruction
ofan EN event from the past should rely on evidence of climatic anomalies in the north of Peru.

INTRODUCCION

Una amplia comunidad cientifica se dedica al
estudio de las manifestaciones, procesos, causas y
efectos del evento El Nifio (EN). Esta comunidad
abarca especialistas de disciplinas muy variadas,
no solamente climatdlogos, hidrélogos y oceandgrafos.
Para el estudio de los impactos de este evento en los
paises mas seriamente afectados, como Ecuador,
Pert y Chile, se han ido movilizando un nimero
creciente de cientificos, entre biélogos marinos y
terrestres, agrénomos, forestales, economistas,
socidlogos, gedgrafos, etc. Para el estudio de la
variabilidad en el tiempo de las ocurrencias del
evento, gedlogos e historiadores también han
jugado un papel importante. Estos ultimos

participan en la busqueda de los mecanismos que
rigen este fenémeno y que determinan la intensidad
de sus manifestaciones.

Desde el evento de gran intensidad de 1982-83,
que provocd enormes pérdidas econdmicas, se
inici6 una serie de programas nacionales e
internacionales con el objetivo general de llegar a
predecir la ocurrencia de los eventos y mitigar sus
efectos catastréficos. El programa més exitoso en
este sentido fue el programa TOGA ("Tropical
Ocean - Global Atmosphere", Océano tropical-
Atmosfera global), que en un lapso de 10 afios, y
gracias a un monitoreo detallado del océano
Pacifico tropical, documenté. el acoplamiento de
los sistemas oceanico y atmosférico. A raiz de
estos estudios, se logrd entender mejor el
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encadenamiento de los procesos. que estin
involucrados en el desarrollo de los eventos EN.
Abora, con el uso de modelos, se puede prever con
una buena probabilidad, y con unos seis meses de
anticipacion, la ocurrencia de los eventos. Sin
embargo, este gran logro no es mas que un paso.
Todavia quedan muchas incdgnitas en cuanto al
funcionamiento del sistema ENOS (El Nifio-
Oscilacion Austral). Entre otras inquietudes, existe
la preocupacion de un lazo estrecho entre el clima
"global" (del globo terraqueo) y la frecuencia e
intensidad del evento EN: ;aumentardn las
ocurrencias y las intensidades del evento EN si,
como se prevé, se eleva la temperatura del globo en
los proximos decenios? ;Qué relacion existe entre
el evento EN y el forzamiento solar (ciclos de 11
afios, entre otros)? ;Cudl es el papel de ciertos
factores externos, como las erupciones volcanicas
mayores, en la intensidad de los eventos EN? Las
respuestas a este tipo de preguntas requieren una
mejor comprension del sistema ENOS y en
particular de su variabilidad en el tiempo. Es
importante, por ejemplo, determinar si, en el marco
de las variaciones del clima de los siglos pasados,
se observo alguna relacion entre la recurrencia de
los eventos (o su intensidad) y los periodos mas
calidos (o mas frios) que el periodo actual. De
manera general, es relevante tratar de reconstruir
las ocurrencias de eventos EN en el pasado, para
analizar los diferentes factores susceptibles de
intervenir en las variaciones de su intensidad y
recurrencia.

El evento EN fue descrito por primera vez hace un
poco mas de un siglo (Carranza, 1891), en el norte
del Peri. En su definicion se asocido el
calentamiento del agua del mar y las lluvias
anomalas que caian ciertos afios en la costa norte
del pais. Desde luego, esta region septentrional del
pais es una area privilegiada para el estudio de
registros antiguos de EN. Ademds, una relativa
abundancia de ‘documentos coloniales escritos
desde la Conquista ha facilitado las investigaciones
historicas en cuanto a la identificacién y
reconstruccion de anomalias climaticas de los
ultimos cuatro siglos y medio. El objetivo de este
articulo es recordar cuan importante ha sido la
explotacion de los datos historicos, peruanos en
particular, en el establecimiento de la secuencia de
eventos EN del pasado reciente. En este proceso, se
presenta un estado de avance del conocimiento y
se pone énfasis en la necesidad de seguir
desarrollando estudios de climatologia historica.
La justificacion de tales estudios no se limita a un
mejoramiento del conocimiento de la historia
natural del pais, sino que tienen una relevancia
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particular para el conjunto de la comunidad
internacional interesada en la variabilidad del
evento a través de los Gltimos siglos.

TRABAJOS ANTERIORES

Las primeras investigaciones sobre la variabilidad
del evento EN, empezando con la definicion de un
rango de intensidad de los eventos, fueron
realizadas por Quinn y colaboradores. Desde los
afios setenta, Quinn (11993) ha jugado un papel
fundamental en el estudio de la variabilidad de la
ocurrencia de los eventos en el transcurso de los
ultimos siglos. Quinn ef al. (1987) propusieron una
secuencia historica de estos eventos, tales como
los pudieron reconstruir a partir de fuentes
documentales. Corresponde destacar el papel
fundamental que tuvo E. Antinez de Mayolo
(tercer autor), Presidente de la Sociedad
Geografica de Lima, en la busqueda y compilacion
de los documentos utilizados. En esta primera
cronologia, los autores identificaron eventos
fuertes y muy fuertes desde el siglo X V1, y también
eventos moderados y débiles pero sélo en los siglos
XIX y XX (para los cuales se disponia de mayor
informacién). Posteriormente, Quinn y Neal
(1992) modificaron esta secuencia cronologica,
agregando una serie de eventos, revisando algunas
interpretaciones, e incluyendo la evaluacion de
intensidad moderada para eventos de los siglos
XVI-XVIIIL Esta segunda secuencia histérica fue
elaborada con documentos que concernian no s6lo
al territorio peruano, sino que también incluian
datos sobre Chile, Bolivia y Brasil. Finalmente, en
el marco del Simposio Internacional "Former
ENSO phenomena in Western South America:
Records of El Niflio-events" organizado en Lima en
1992, Quinn publicé una tercera y Gltima secuencia
cronologica historica de eventos EN. En realidad,
en esta oportunidad, Quinn (1993) produjo dos
secuencias histdricas, una basada en evidencias de
ocurrencias EN en Ameérica del Sur (que presentaba
pocas variaciones con la de Quinn y Neal, 1992) y
otra, mas general, que incluia datos de la region del
Pacifico oriental y del Indico. En esta tltima
secuencia, referida como secuencia ENOS global,
se consideraban informaciones sobre déficit de
precipitaciones en India, sequias en Australia, y
bajos caudales del rio Nilo, ademés del registro de
eventos EN de Américadel Sur.

Estas tres secuencias historicas, las unicas
publicadas hasta hace poco, son las que fueron
estudiadas detalladamente y reevaluadas. En
un primer tiempo, Hocquenghem y Ortlieb
(1990) discutieron la interpretacion de los



eventos EN de los afios 1525-26 y 1531-32,
concluyendo que existen pruebas fehacientes
de que no ocurri6 ningin evento durante la
llegada de los conquistadores en el Peru
(1531-32). Posteriormente, los mismos autores
(Hocquenghem y Ortlieb, 1992) analizaron en
forma critica una serie de fuentes documentales
citadas por Quinn ef al. (1987) (llamado QNA en
adelante) y plantearon diversos cuestionamientos
en cuanto a las interpretaciones de QNA. Una de
estas preguntas tenia relacion con el uso de
testimonios de lluvias en el centro y sur del Pert
como evidencia de ocurrencia de evento EN. Otra
duda concernia al valor de las crecidas del rio
Rimac como indicador de condiciones EN.
También notaron que varias reconstrucciones
de eventos, con calificacion de fuerte intensidad,
eran fundadas en elementos aislados y poco
convincentes, como la noticia de unos relampagos
0 de un aguacero. Finalmente, Hocquenghem y
Ortlieb (1992) cuestionaron la relevancia de la
combinacién de datos del Pert y de Chile en la
elaboracion de la secuencia cronologica.

En 1994, Ortlieb analizé la confiabilidad de una
fuente utilizada frecuentemente por QNA en la cual
se resumen excesos de precipitaciones en Chile
central en los Gltimos siglos (Taulis, 1934). Como
el trabajo de Taulis no incluia lista de referencias
y fuentes, pareci6 pertinente confrontar sus
interpretaciones con dos cronicas historicas de
eventos climaticos en Chile (Vicufia Mackenna,
1877; Urrutia v Lazcano, 1993). La secuencia
resultante (Ortlieb, 1994) recopila los afios
caracterizados por excesos de lluvia (distinguiendo
entre afios lluviosos y muy lluviosos) en Chile
central, desde el siglo XVI. Rutllant y Fuenzalida
(1991) mostraron en un andlisis de la serie de
tiempo 1870-1990 que existe una buena
correlacion entre las ocurrencias EN y las fuertes
precipitaciones de invierno en Santiago. Por lo
tanto se puede considerar la secuencia de Ortlieb
(1994) como un primer intento de cronologia de
manifestaciones EN en Chile central, antes de que
se realicen investigaciones histéricas mas deta-
lladas y especificas.

Ultimamente, Ortlieb (2000) completd la revisién
y el anélisis critico de los documentos listados por
QNA y por Quinn y Neal (1992) (en adelante
notado Q&N), apoyandose principalmente en las
evidencias provenientes del Pert. Después de
discutir una serie de casos en los cuales se pusieron
en evidencia la poca confiabilidad de ciertas
fuentes, asi como errores de traduccion, y después
de plantear interpretaciones alternativas, el autor
propuso una nueva secuencia historica. En este
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trabajo, Ortlieb (2000) puso énfasis en la necesidad
de contar con evidencias de alguna anomalia EN en
la costa norte del Pert1 o en la costa meridional del
territorio ecuatoriano, antes de poder concluir con
la ocurrencia de tal evento. Por ejemplo, se estudio
detalladamente las ocurrencias de crecidas
reportadas del rio Rimac, las anomalias climaticas
en Potosi (Bolivia), o las informaciones sobre
lluvias en la costa sur del Peri, en relacion con las
evidencias de manifestaciones fidedignas de EN en
la costa norte de Pertt. También se discutieron las
correlaciones entre las secuencias de eventos EN
que fueron elaboradas en Chile o en las Islas
Galapagos, con la nueva cronologia del Perti.

ANALISISDE LAS FUENTES

El presente trabajo consiste fundamentalmente en
una presentacion sintética del estado de avance de
los estudios relativos a la reconstruccién de
ocurrencia de eventos EN en los siglos XVI-XIX.
No se considera el siglo XX, para el cual la
disponibilidad de informacién instrumental
relativamente detallada permite un acercamiento
distinto del problema de la identificacion de los
eventos los mas recientes, y no justifica un analisis
de fuentes documentales. El material utilizado
proviene del ultimo trabajo mencionado (Ortlieb,
2000), capitulo de un libro dedicado a los 1ltimos
adelantos en cuanto a la comprension de la
variabilidad del sistema ENOS a lo largo de los
decenios, siglos y milenios pasados. Se retoman las
principales conclusiones de este trabajo al
presentar aqui dos tablas (Tab. 1y 2). Estas tablas
recopilan las interpretaciones que resultan de las
revisiones sucesivas de la casi totalidad de los
textos usados por Quinn y sus coautores.

La Tab. 1 corresponde a una version simplificada,
en castellano, de una larga tabla de Ortlieb (2000).
Por razones de espacio, en la Tab. 1, se limitaron (a
un renglon por fuente) las informaciones y
comentarios originales. En esta tabla, se compilan
las reconstrucciones de eventos EN segiin QNA,
segiin Q&N, y segun Ortlieb (2000), con las
intensidades estimadas. Se indican las principales
fuentes histdricas utilizadas, distinguiendo las que
usaron respectivamente QNA y Q&N, (indicadas
con « *») ylasnuevas fuentes agregadas por H&O
u Ortlieb (2000) (en itdlicas y con sombreado). Las
intensidades de los eventos (con su respectiva
evaluacion de grado de confianza), propuestas por
QNA y por Q&N (con « * w»), estan indicadas
también.

En la cuarta columna, dedicadas a las fuentes
utilizadas para la reconstruccion de los eventos, se
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Tabla 1. Reconstruccion de la ocurrencia e intensidad de eventos El Nifio en el Perti entre 1525 y 1900 después de
una revision y reevaluacion (Ortlieb, 2000) de las principales fuentes documentales utilizadas por Quinn et
al. (1987) (QNA) y Quinn & Neal (1992) (Q&N) y agregacion de nuevas fuentes (en italicas). Algunas de las
modificaciones propuestas en la iltima columna coinciden con las de Quinn (1993) (Q93) (Vease texto).

Intensidades de eventos El Nifio (EN): MF (Muy fuerte), F (fuerte), M (Moderado), D (Débil). Otras
abreviaturas: EN = El Nifio; H&O =Hocquenghem y Ortlieb (1992).

o . Grado de - Ubicacién de las Comentarios y .
currencia e Principales fuentes . RN oL Ocurrencia e
intensidad de conflanza documentales utilizadas anomalias chx’nancas apreeiaciones .SObre las intensidad de
o eventosEN | . O por QNA y (*) Q&N. u oceanograficas 1nterpretaclqnes y eventos EN
Aifios P interpr. usadas parala reconstrucciones . .
seglin QNA , ex segiin Ortlieb
(y *: Q&N) seg. QNA | + nuevas fuentes en itélicas - reconstruccloade prol')uestas (2000)
(*:0&N) eventos El Nifio anteriormente
1525- : . Datos insuficientes para
1526 F 3 Xerez 1534 Pacifico oriental ASCSOTAT COm dicioneIs) EN
1531- F 4 i’(rzrsizotltsf ; 0 g?:rle?clfl %r:;tal Datos insuficientes y
1532 ? fuentes no fidedignas
* Murphy 1926 Costa N Perti .
1539- Montesinos 1642 Cuzco No evidencias claras o
1540- M/F 3 Cobo 1653 Lima pertinentes de
1541 * Raimondi 1876 Chachapovas manifestaciones EN
*1544 | ™° :ﬂ QNA * 4 * Albenino 1549 Pacifico oriental No evidencias claras o -
M+ * Montesinos 1642 Pertinentes
. . * Benzoni 1572 Guavaquil, S Ecuador | Cond. EN en 15467
*11551‘?7- "o e:l? NA *4 * Albenino 1549 Cuzco No evidencias claras
* Raimondi 1876 Pert ni confiables (epidemia)
Moreno 1804 en Palma 1894 No evidencias claras
1552 F 4 Unanue 1806 Lima de manifestaciones EN
| No cond. EN en N Pertl
*1558-] noenQNA
*1559- « MUE * Montesi - o
+1560- %3 ontesinos 1642 Peru central No evidencias claras
*1561 * Garcia Rosell 1903 (Dato no encontrado)
1565 no: IiV?EA % * Montesinos 1642 Ayacucho i?. xﬁ;ﬂas claras (y
1567- Oliva 1631 Pacifico oriental No evidencias claras
1568 - F+ 5 Cobo 1639 en Labarthe 1914 Lima Error de citacién
: * Montesinos 1642 Cuzco No evidencias claras
1574 F 4 Garcia Rosell 1903 Piura Fuente tinica
Garcia Rosell 1903 Piura, N Perit
* Ms. 1580 en Briining 1922-23 | Costa N del Perti
* Cabello Valboa 1586 Costa N del Perti El primer evento EN
éggzt‘i 61 5539 0 Trujill de muy fuerte intensidad,
1578 MF 5 " — que esté bien MF
Huertas 1984 (~1987) - documentado a través de
Cobo 1639 Lima —| abundantes fuentes
*1582 ne CEISINA *3 * Montesinos 1642 Ayacucho S:ﬁilgx?c?:slglsafid;:-};;\? ?
*1585| 0P ONA vy |*Montesinos 1642 Cuzco fondencia no confiable ?
%1589-( 89-90 no en QNA * Montesinos 1642 Cuzco
*1590- *M/F *3 * Barriga 1951 Arequipa No evidencias claras
1591- F 5
1592 92 0 en &N
*1600 ne e: I?NA *3 * Barriga 1951 Arequipa No evidencias claras
+1604 g I{V?EA *3 * Montesinos 1642 Ayacucho Datos no fidedignos




365

Cobo 1653

Cobo 1653

Zafia y Trujillo

. Grado de _— Ubicacion de las Comentarios y .
Ocurrencia e Principales fuentes , RPN L Ocurrencia e
. . confianza - anomalias climaticas | apreciaciones sobrelas | . .
intensidad de en documentales utilizadas 1 oceanograficas interpretaciones intensidad de
o eventos EN | . por QNA y (*) Q&N. 8 P ones y eventos EN
Aifios . interpr. usadas parala reconstrucciones . .
segiin QNA e o < segiin Ortlieb
(¥ *: Q&N) seg. QNA - ontc o ith lzcas reconstruccion de propuestas (2000)
Y (:0&N) | . eventos Fl Nifio anteriormente ke
1607 F Cobo 1639 Lima Crecida del Rimac : :
*1608 | 1608 no en QNA 5 Alcedo v Herrera 1740 Pacifico oriental Vientos del Nordeste
1614 F 5 Cobo 1653 Chancay No evidencias claras
* Haenke 1799 (dato no encontrado)
Viésquez de Espinoza 1629 Arica No evidencias claras
1618- F 4 Ilo Aguacero en invierno 19

No evidencias claras

il Fuente \nica

1624 F+ 4 Posiblemente cond. EN
*5 * Montesinos 1642 Andes centrales No evidencias claras
Puente 1885 . Evidencias insuficientes
1634- F 4 Palma 1894 Lima
*1635 *3 * Montesinos 1642 | __| (Dato no encontrado)
1635: no en QNA SRR i | Evidencias La Nifia (?)
1652 F+ 4 Cobo 1653 Lima No evidencias claras
no en QNA * Alcedo y ‘Herrera.l740 i Datos no fidedignos?
*1655 *M * 3 7 il | Condiciones La Nifia?
1660 F 3 Labarthe 1914 Datos insuficientes
1671 F — 3 Labarthe 1014 - Datos no fidedignos?
s _:- GRS e Fuente tnica
1681 F 3 Rocha 1681 No evidencias de EN
' e = | Lluvias en el N del Pert
Juan & Ulloa 1748
1687- Unanue 1806 Zafa, N Pera Fuentes no fidedignas
1688 F+ 4 Melo 1913 :
Remy 1931, en Petersen 1935 | Lima Evidencias débiles
1696- F 3 Palma 1894 _ 72Lﬂﬁlma Evidencias débiles
M+ ; i Sl I == Posiblemente condiciones
1697 7. g enNA T S Al S EOdas | o\ o 1696
Feijoo de Sosa 1763
Bueno 1763 Trujillo
Haenke 1799 .Fuentes ct.)n.cordantes
1701 F+ 4 [*Unanue 1806 para condiciones EN F
%5 | Ms en Labarthe 1914 Zafia, N Pert en el Ny centro de Perd
pero sin datos de Piura
* Humboldt 1804 lea costa N Perit
1707- F Cooke 1712 (Fuente no revisada)
1708- *M/F 3 Alcedo v Herrera 1740 Pacifico oriental No evidencias claras
*1709 | 09 noen ONA ; G L e No cond. EN en N Pert
1714- | 14: no en Q&N Le Gentil 1728 Canete No evidencias claras
1715- F 4 Cond. EN o La Nifia?
*1716 | 16: noen QNA *3 5| 1716: afio EN?
no en QNA (Dato no encontrado)
*1718 *M+ *3 Vientos sures calidos M?
Posibles condiciones EN
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Palma 1894

Lima

) g;__" d ;mmf

Cheone

Region de Lima

o . Grado de I Ubicacion de las Comentarios y .
currencia e Principales fuentes AR L. Ocurrencia e
. . confianza ors anomalias climiticas | apreciaciones sobrelas | . .
intensidad de en documentales utilizadas ifi interpretacione intensidad de
Afi eventos EN | . por QNA y (*) Q&N. u oceanograficas p lones y eventos EN
fios . interpr. usadas para la reconstrucciones . X
segin QNA } ) o e segiin Ortlieb
(7 *: Q&N) seg. QNA + nuevas fiuentes en itdlicas reconstruccién de propuestas (2000)
- (:Q&N) eventos EINifio |  anteriormente
Shelvocke 1726 Paita
Feijoo de Sosa 1763 Manifestaciones de un
Bueno 1763 Zafia , Trujillo y evento EN fuerte en
Haenke 1799 Lambayeque el norte del Pert
F+ 4 Alcedo 1786-89
1720 *MF *5 Moreno 1804 en Palma 1894 Lima Fuente para Lima F
Bachmann 1921
* Humboldt 1804
* Unanue 1806 Costa del Perti y Zafia | Datos de segunda mano
* Raimondi 1876 (s6lo recopilaciones)
* Adams 1905
* Huertas 1984
M3 Descripciones de
ERibiNoS & Avdra Eass testigos presenciales
Feijoo de Sosa 1763 rujillo
Bueno 1763 Truijillo Condiciones de EN
Alcedo 1786-89 Paita & Zafia muy fuerte en el norte
Eguiguren 1894 Piura del Pert
* Anson 1748 Paita
* Humboldt 1804
* Unanue 1806 Costa del Perit Datos de segunda mano
* Garcia Rosell 1903 Paita & Piura (recopilaciones)
1728 MF 5 Spruce 1864 (Dato no encontrado) MF
: ST =] Lluvias en los Andes
2| Error de identificacion
del evento de 1728
Informes por testigos
presenciales de cond.
:| EN muy fuerte en N Peri
1740 e e:B?[NA *3 *Juan & Ulloa 1748 Lambayeque No evidencias claras
Llano y Zapata 1748 Moguegua, Abancay | Datos S - centro del Pera
F 5 Feijoo de Sosa 1763 Trujillo Datos del norte del Perl
*F+ Moreno 1804, en Unanue 1806 Truenos en Lima

como evidencia EN?

Cond. EN en 17487

Fuente no fidedigna?

Crecida del Rimac

1750 *M+ *4 Labarthe 1914)
*1755-| noenQNA *3 * Garcia Rodriguez 1779 (Fuente no revisada)
*1756 *M * Garcia Rosell 1903 Paita, Piura No evidencias claras
Bueno 1763
Alcedo 1786-89 Santa, centro-N Perit | Crecida del rio Santa
1761 F 5 Haenke 1799 no necesariamente
Ruschenberger 1835 relacionada con EN
* Garcia Rodriguez 1779 . (Fuente no revisada)
il SR staae) Cond. EN en 17617
+1768 ne C:MQNA 9 *Qiarcia Rodriguez 1779 (Fuente no revisada) ?
* Cerdan (en Puente 1885 & No evidencias claras
1775 F 4 crecida del Rimac
*3 gErea: No cond. EN en N Pera
oS ehlipmannetd e sur del Ecuador
1778- M? - * Garcia Rodriguez 1779 (Fuente no revisada)
1779 *M+ *4 * Cerdén (en Puente 1885) Lima Crecida del Rimac
M? - INA _ ? Datos de Chile y Brasil?
1783 *F *3 SEen Z Sequia en el S del Pera:

no condiciones EN
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Aiios

Ocurrencia e
intensidad de
eventos EN
segun QNA
(y *: Q&N)

('k.

Q&N)

Grado de L
confianza Principates fuentes
en documentales utilizadas
%
interpr. por QNAy (*) Q&N.
seg. QNA |-

- + nuevas fuentes.en italicas:

Ubicacién de las
anomalias climaticas
u oceanograficas
usadas parala
reconstruecion de
eventos El Nifio

Comentarios y
apreciaciones sobre las
interpretaciones y
reconstrucciones

propuestas
anteriormente

Ocurrencia e
intensidad de
eventos EN
segiin Ortlieb

(2000)

Condiciones EN enel S
de Ecuador

Cerdan an Labarthe 1914)

1784-1785:M

1785- | 85:noen Q&N 4 Lima Crecida de} Rimac (86) {-1786.:: No EN
1786 F / *M+ *3 Estrada Ycaza 1977 S Ecuador Cond. EN en 1784-85 S '
Unanue 1806 Costa del Peril No datos precisos )
Ruschenberger 1835 Inundaciones debidas '
Hutchinson 1873 Lambayeque a precipitaciones
* Adams 1905 cordilleranas (no a
Bachmann 1921 Huvias en la costa)
Spruce 1864
1791 MF 5 Tévara 1854 en Eguiguren 1894 Crecida del rio Piura
* Garcia Rosell 1903 Piura pero sin lluvia en la
* Leguia y Martinez 1914 ciudad de Piura
Diario Lima (L abarthe 1914 regién de Lima
= ; : Lluvias en Piura
7 T [AEAmMbaved =%) Crecidas sin (?) lluvias
Moreno 1804, en Palma, 1894 | Lima Temperatura alta (aire)
Unanue 1806 y Pertl central en Peri1 central
Spruce 1864
Eguiguren 1894 Piura Condiciones EN en Pert
Labarthe 1914 Chiclayo & Lima central y norte en
1803- F+ 5 Petersen 1935 verano 1803-1804 F
1804 * Humboldt 1804 Lima
Stevenson 1829 Perti central Datos no relevantes
* Lastres 1937 para EN (epidemias)
i Y7 Condiciones EN en
: erHam ): N Peri v S Ecuador
Unanue «1815» (=1806) Lima No evidencias claras
Remy 1931, en Petersen 1935
1806- M 3 Stevenson 1829 Dato no relevante
1807 *F+ *5  (Bphicuenldon 2 No cond. EN en N Pert
(Datos no encontrados)
M 4
1812
*M+ *3 2| Sequia en el N de Pertt
Cond. EN Moderado?
1814 F 4 aceros aislados?

Eguiguren 1894

Ag
2| Cond. EN Moderado?

5| Fuente relevante?

1817 M+ 5 Labarthe 1914 N Per(i Cond. ENen N Perly
Bk o973 = GG 5 gddnria| S Ecuador en 1817-18
ren 1894
1819 M+ 4 EPIAALID Cond. EN en N Per y ,
fel80 onits S Ecuador en 1818-19
Eguiguren 189 Piura Cond. EN Moderado (?)
Fuchs 1925 Trujillo Datos no confirmados
Remy 1931 | Lima _ Datos no confirmados
1821 M 5 Ml Ry S i o) Cond. EN Moderado M
VLl e v vetas | on N Perti v S Ecuador
o o222 Contestacion de datos
Spruce 1864 Piura Cond. EN Moderado?
1824 M 5 Basadre 1884 o, S Pertr Cond. EN o La Nifia? M?
*M+ F:w iguren 1894 Piura Cond. EN Moderado (?)

¥ B T Sy Ll | e
Senanie ) 0 s iy
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. Grado de - Ubicacion de las Comentarios y .
Ocurrencia e Principales fuentes , AN e . Ocurrencia e
. . confianza o anomalias climaticas | apreciaciones sobrelas | . .
intensidad de en documentales utilizadas 1 oceanogrifica interpretacione intensidad de
~ eventos EN | . por QNA y (*) Q&N. ogralicas prefaciones y eventos EN
Afios p interpr. usadas parala reconstrucciones . .
segiin QNA N ) . x segin Ortlieb
(¥ *: Q&N) seg. QNA |- ¥ nuevas fuentes en italicas reconstruccion de propuestas (2000)
(*:0&N) i eventos El Nifio anteriormente
Spruce 1864 Piura & S Ecuador
Eguiguren 1894 Piura
Paredes (en Eguiguren 1894) Condiciones EN (muy?)
Labarthe 1914 Piura & Trujillo Fuertes en el norte y
Ruschenberger 1834 (=1835) centro del Per
1828 MF 5 Hutchinson 1873 MF
* Middendorf 1894 Lambayeque
* Adams 1905
Bachmann 1921
‘ Sievers 1914 (Fuente no revisada)
fﬁ (5218, i Cond. EN muy Fuerte
e :
Spruce 1864 Tumbes & Plura Cond. EN Moderado?
M Eguiguren 1894 Piura
1832 *M+ 5 * Basadre 1884 Tlo Error de fecha (1831) M

Eguiguren 1894

Lambayeq

(Dato no encontrado)

Cond. EN Moderado?

* Bachmann 1921

Piura
1837 *M+ 5 Labarthe 1914 Piura & Lima Cond EN Moderado?
F+ Spruce 1864 N Peri & S Ecuador Cond. EN Moderado o
1844- *M/F+ 5 Eguiguren 1894 Piura Fuerte en 1844-45
1845- *4 * Basadre 1884 llo, S Peru Cond. La Nifia en 1846?
*1846 * Adams 1905 Piura Solo cita de Eguiguren
46: no en QNA Labarthe 1914 Costa del N de Peri
. Eguiguren 1894 Piura
1850 M 5 Fuchs 1925 Costa del Perti Condiciones EN menos
* 4 E L que Moderado
*1852 no en QNA *4 * Spruce 1864 N Peru & S Ecuador Condiciones EN Débil
*M * Eguiguren 1894 Piura
1854 D/M 4 Spruce 1864 N Peri1 & S Ecuador Condiciones EN Débil D?
Eguiguren 1894 Piura
Eguiguren 1894 Piura Cond. EN so6lo en 1858
1857- M+ Labarthe 1914 Piura & Moquegua 1857: lluviasen Ny S
1858 *M 5 Gaudron 1925 Costa del Perti Datos no fidedignos
Zegarra 1926 Trujillo, N Peru
B LR [ baye i 1857: cond. EN Mod.?
Labarthe 1914 Lima, costa S del Per | Cond. La Nifia?
1860 M 4 * El Comercio 1860 (7 Enero) [Lima __| Crecida del Rimac
* El Comercio 1860 (4 Feb.) | Lima Fuerte temperatura
s T No condiciones EN!
e St 3 e e e X
e e L : "ZEI B Fuente fidedigna?
*1862 | mnoen QNA *4 * Spruce 1864 Chanduy, Piura Cond. EN Débil (?) en
*M- * Eguiguren 1894 Piura - 1861 v 18627
1864 F 5 Spruce 1864 Piura & S Ecuador Condiciones EN Fuerte?
Eguiguren 1894 Piura
Eguiguren 1894 Piura
1866 M 4 | Labarthe 1914 Condiciones de EN Débil
*M+ *5 * Adams 1905 Lambayeque 0 Moderado?
Bachmann 1921
Eguiguren 1894 Piura No EN en 1867 & 1868!
1867- M Raimondi 1897 Costa N del Pert Erupcién volcanica (?1)
1868 *M+ 4 Dato no relevante

Crecida del rio Chira

| No EN en 1867 & 68!
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o . Grado de . Ubicacion de las Comentarios y .
currencia e Principales fuentes P o e .. Ocurrencia e
intensidad de confianza documentales utilizadas anomalias cln’natlcas ap Feclacmnes .sobre las intensidad de
. eventos EN. | . 0 por QNA y (*) Q&N. u gceanogrificas mterpretaclqnes y eventos EN
Afios . interpr. usadas para la reconstrucciones . .
segiin QNA e . . segiin Ortlieb
5 *: Q&N) seg. QNA |- -  inievas fuentes : recon_struccmfl_de propuestas (2000)
(*:0&N) eventos El Nifio anteriormente
Hutchinson 1873 Trujillo, costa N Perit
Eguiguren 1894 Piura Condiciones EN Fuerte
* Leguia y Martinez 1914
Labarthe 1914 Piura, Lamb., Lima
Gaudron 1925 Costa del Pera Dato no fidedigno
1871 F+ 5 * Andénimo 1925 Datos de segunda mano F
* Middendorf 1894
* Adams 1905 Lambayeque Inundacion
Bachmann 1921
Tizén v Bueno 1907 Lima Crecida del rio Rimac
_ __Sievers 1914 uente no revisada
Sl ity he Vo Inundacién
La Patria 1974 (9 Feb.) Cafiete, Peru central Condiciones La Nifia?
Bravo 1903 Santa No evidencia EN
1874 M 4 Bachmann 1921 Motupe Dato no fidedigno?
* Sears 1874 en Adams 1905 Costa N de Peri1 Sequia en N Peri
SE SO 04 2iTiF, No condiciones EN!
Eguiguren 1894 Piura Cond. EN muy Fuerte
Palma 1894 Truenos en Lima: ;EN?
Melo 1913 Mollendo Lluvias en el S del Perti
Sievers 1914 Piura Cond EN Fuerte (o més)
1877- Labarthe 1914 Pacasmayo, Chimbote | Lluvias Fuertes en el
MF 5 Bachmann 1921 Lambaveque centro-norte del Perd. MFE?
1878 Murphy 1926 Piura y N Pera Posiblemente EN muy F.
* Adams 1905 Lambaveque
* Leguia y Martinez 1914 Rio Chira 1878: EN Fuerte
* Anénimo 1925 Costa del Peri Datos de segunda mano
i SszenE i Datos no relevantes
32 OOldeEE # Cond. EN muy Fuerte?
1880 M 4 Eguiguren 1894 Piura Cond. EN Débil?
Puls 1895 (Fuente no revisada)
Eguiguren 1894
Sievers 1914 Piura Manifestaciones EN
Labarthe 1914 Costa del Pera Fuerte en el N del Pert
* Anénimo 1925 Datos de segunda mano
1884 F+ 5 Bachmann 1921 (Dato no encontrado) F
Murphy 1925 Eten, N Peru Mortalidad de peces
; G : 2 Condiciones EN Fuerte
Eguiguren 1894 Piura No cond. EN en 1889?
1887- DM Labarthe 1914 Lima 1889: crecida del Rimac
1888- 5 * Bravo 1903 Pera N y centro | Huayco en el Santa D?
1889 *M/M+ *4 Cond EN en 1888?
Lluvias tardias en 1887
Carranza 1891 Costa N del Peril
Ms. 1922 en Murphy 1926 Talara, N Pert
Labarthe 1914
Bachmann 1921 Costa del Pera
* Anénimo 1925 Evento EN muy Fuerte
1891 MF 5 Eguiguren 1894 Piura & Paita que provoco la MF
Sievers 1914 elaboracion del concepto
* Leguia y Martinez 1914 Rio Chira de una anomalia
Zegarra 1926 Trijillo oceano-climéatica
* Adams 1905 Lambayeque que se llamaria «El

Nifio» (Carranzal891)
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omitieron las referencias de las fuentes que
conciermnen datos del noreste de Brasil (Andrade,
1948; Brooks, 1971), Bolivia (Arzans de Orsta y
Vela, 1702) o Chile central (Vicufia Mackena,
1877; Vidal Gormaz, 1901; Taulis, 1934). Sélo
estan mencionadas las fuentes que proveen
informaciones de indole climatico sobre Peru,
Ecuador, v el extremo norte de Chile. También
fueron omitidas muchas de las fuentes que no son
primarias y que se limitan a repetir informaciones
anteriormente publicadas por otros autores (Paz
Soldan, 1862; Palma 1894; Labarthe, 1914;
Portocarrero, 1926; entre otros). Las referencias
que aun no pudieron ser consultadas, asi como las
fuentes en las cuales no se ubicé la informacion
pertinente, estan anotadas a la derecha de la
columna.

En la columna siguiente, se anotaron las areas en
las cuales se produjeron las anomalias, segun las
fuentes, que sirvieron para reconstruir los eventos
EN. Esta informaciéon es considerada como
esencial en el proceso de reevaluacion de los datos
histoéricos. . ,
Finalmente, en la peniltima columna estin
resumidas, para cada fuente, las apreciaciones
sobre la pertinencia de las informaciones, el valor
de las reconstituciones y la confiabilidad de los
datos proporcionados. Cabe recordar que, en esta
tabla, no figuran todos los elementos documentales -
utilizados por Quinn y colaboradores puesto que
fueron descartadas las fuentes que no conciernen al
Pert y regiones limitrofes, asi como las fuentes

Ocurrencia e Grado de Principales fuentes mefclon _de’lzfs C.o m.entarlos M Ocurrencia e
intensidad de confianza documentales utilizadas anomalias chl'natlcas ap .reclaclones .sobre las intensidad de
A eventos EN | . en por QNA y (*) Q&N. u oceanogrificas mterpretaclqnes y eventos EN
fios . interpr. usadas para la reconstrucciones . .
seg:l. n QNA seg. QNA |, oo e ooos . x| peconstruceion de propuestas segiin Ortlieb
(y *: Q&N) (*:0&N) L: +-nuevas fuentes en itdlicas . eventos El Nifio anteriormente 7 (2000)
96: no en Q&N El Comercio 1897 (22 Feb.) Chiclayo 1897: lluvia en N Perti? C
Bravo 1903 Lima Llyvia al este de Lima R
1896- Bachmann 1921 (Dato no encontrado) 1896: No EN
M+ 4 * Jones 1933 Piura No cond. EN en 1896 R
1897 Cond. EN en 1897 - 1897: M
Lluvias en SE del Perit R
Sequia en 1896
Labarthe 1914 Costa del Perti Cond. La Nifia? en 1900
Bachmann 1921 Trujillo 1899: cond. EN Fuerte
El Comercio 1899 (10 Feb.) | Trujillo (Dato no encontrado)
Murphy 1923 (Fuente no revisada)
Hutchinson 1950 Pacifico W de Paita Aves muertas
1899- * Jones 1933 Piura Datos contradictorios!
- F 5 * Schott 1938 _| (Fuente no revisada
1900 % Ptz Fuertes aguaceros en
Fiicoiass| Perd central y norte
Gia=| (incluye Lima)
et
2| 99: cond. EN Moderado?
1900: no EN!

secundarias (las que se limitan a repetir datos
anteriormente publicados).

En la tltima columna, a la derecha, figura la
interpretaciéon en cuanto a ocurrencia o 1o
ocurrencia de eventos EN segin Ortlieb (2000).
Las menciones "No EN" corresponden a casos en
los cuales se tiene evidencias de sequia en el norte
del Peri (o sur de Ecuador), condiciones que
parecen incompatibles con la ocurrencia de un
fenémeno EN. Las indicaciones "No EN?" se
refieren a casos en los cuales no se tiene evidencia
suficientemente fidedigna, o relevante, para apoyar
la interpretacion de la ocurrencia del fenémeno.
Las letras D (Dé€bil), M (Moderado), F (Fuerte) y
MF (Muy Fuerte) caracterizan la intensidad de los
eventos, tal como se puede estimar en base a los
documentos utilizados. El sombreado en la ultima
columna destaca los casos de discordancia entre las
interpretaciones de Quinn y coautores (QNA 'y
Q&N) y de Ortlieb (2000): ya sea en término de
ocurrencia o no ocurrencia de eventos EN, y en
cuanto a laintensidad de los mismos.

La Tab. 2 compila los resultados de varias
secuencias historicas EN. Las dos columnas de la
derecha ("d" y "e") corresponden a las ultimas
secuencias publicadas por Quinn (1993),
respectivamente, para los eventos EN en América
del Sur y para los eventos ENOS llamados

"globales". Como ya se ha mencionado, esta iltima

secuencia cronologica sintetiza los datos de
América del Sur e informaciones documentales
provenientes de Egipto, India y Australia. La
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Tabla2. Comparacién de cinco cronologias historicas de eventos El Nifio/ENOS para los ltimos cuatro siglos:
cuatro de ellas elaboradas con datos documentales (a, b, d y €) y otra interpretada en base a las variaciones
de composicion isotépica (°O) de una secuencia de corales de las islas Galapagos (c).
La intensidad de los eventos (deducida de la intensidad de los impactos, o de la importancia de las
excursiones isotopicas -indicada en la columna "c-derecha") esta figurada en colores: "Débil" en negro y
con paréntesis, "Moderada" (M) en celeste, "Fuerte" (F) en morado, y "Muy fuerte" (MF) en rojo y
subrayado. En sombreado estédn destacadas las coincidencias entre las reconstrucciones El Nifio en Perti
y Chile.
Noétese el caracter débil de las correlaciones entre 1) la secuencia de Galédpagos y las de Perti y Chile, y 2)
entre las secuencias de Chile y Pert para los siglos XVI-X VIIL

Eventos | Eventos | Anomalias Eventos Eventos Eventos | Eventos | Anomalias Eventos Eventos
El Nifio | El Nifio | ElNifio (?) | regionales globales El Nifio | E1 Nifio | ElNifio (?) | regionales globales
en Chile | en Perti | en Galdpagos El Nifio ENSO en Chile | en Peru | en Galdpagos El Nifio ENSO
Ortlieb Ortlieb Dunbar e? al., Quinn, Quinn Ortlieb Ortlieb | Dunbar ez al., Quinn, Quinn
1994 (2) | 2000 (b) 1994 (c) 1993 (d) 1993 (e) 1994 (2) | 2000 (b) 1994 (c) 1993 (d) 1993 (e)
7/ 1525- M | 1525- M 1633 0.35
-E1526 -E1526 1635 F 1635 ™M
1531- M | 1531- M 1640- M | 1640- F+
-E1532 -E1532 -1641 -1641
? 1535 M+ | 1535 M+ || 1647 1647 M+| 1647 M
1539- 1539- 1650 1650 M | 1650 P+
-1540- M/F| -1540- F 1652032 | 1652 F+ | 1652 M
21541 =1541 2 1655 M | 1655 M
1544 ? 1544 M+ | 1544 M+ 66l F | 1661 ME
15467 1546- F | 1546- F 1670 023
15477 -1547 -1547 Wi F | 161l wt
1552 ¥ 1552- F 1674 028
-1553 16782
1558- 1558- 1681 F | 1681 F
? -1559- M/F|-1559- F » 1683 M+
-1560- -1560-
Eis61 Eise1 — 1684 M+ | -1684
1565 M | 1565 M+ I 1687 | 16877 [ 1687 023 | 1687 -~ F+-
1567- F+ | 1567- F+ 1688 | 16882
-1568 -1568 1692 F
1574 | 15747 1 1574 ¥ | 15714 _F-
1578 / 1578- ME | 1578- F ? 1695 M
-E1579 -E1579 1696 2
? 1581- M+ | 1581- M+ || 1697 1697 M+ | 1697 M
? / -1582 1582 1701 1701 _F+ ] 1701 M
? A asss wr| 1ss5 M 1703047 1703- F
1589- 1589- 1704 M | -1704
-1590- M/F| -1590- F 1707- 1707
=1591 -1591 1708- M/F| -1708- M
15937 -1709 -1709
1596 1596 M+ 1596 M 1713 M 1713- M+
1600 F | 1600- F -1714
-1601 1715- F | 1715- F+
1604 M+ | 1604 F -1716 1716
1607 | 16077 | 1607 o047 | 1607- F | 1607- F 1718 2 1718 M+]| 1718 M
16082 -1608 -1608 1720 1720 ME | 1720 M+
1609 1723 1723 M+ | 1723 F
1614 F | 1614 F 175 M
1618 | 1618? 1618- F | 1618- M 118 128 ME| 1728 M
16197 -1619 .| -1619 BEIIEEYA
1621 031 | 1621 M+ | 1621 F 1733 oo = ]
16227 o 1734 M | 1734 M
1624 1624 __Fr | 1624__M+ 1737 _F L1737 K
1630 M | 1630, Fr | 1244 1744 M+ | 1744 M+
1631 1746 ;
1633 035 1747 1747 _F+ | 1747- F
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Eventos | Eventos | Anomalias Eventos Eventos Eventos | Eventos | Anomalias Eventos Eventos
El Nifio | El Nifio | ElNifio (?) | regionales globales El Nifio | El Nifio | ElNifio (?) | regionales globales
en Chile | en Perti | en Galdpagos|  El Nifio ENSO en Chile | en Perii | en Galdpagos |  E] Nifio ENSO
Ortlieb Ortlieb | Dunbar efal., Quinn, Quinn Ortlieb Ortlieb | Dunbar et al., Quinn, Quinn
1994 (a) 2000 (b) _ 1994 {(c) 1993 (d) 1993 (e)- 1994 (a) | 2000 (b) 1994 (c) 1993 (d) 1993 (e)
1748. | 1748 -1748 -1836
1751 ‘ 1751 M+ | 1751 M+ | 1837 | 1837 1837 M+| 1837
1754- M | 1754- F -1838-  F
-1755 -1755 -1839
1158 M [ 1758 M | 1840 043
17612 1761 026 | 1761 ¥ | 1761- F 1843
6oz e T T
TTea “1845 | 1845 1845- F |-1845- MFE
1765__M | 1765- M+ |—— . E1846 ___L-F1846
1766 1850 | (1850) - 1850° M- R
1851
1768 ? 1768 M 117;5:9 M+ (1852) 1852 M | 1852- M
, 1853 0.28 -E1853
172 M | 1772- M (1854) 1854 M | 1854~ F
1776- 1776- 1856
A777- F | -1777- M+ 18577 (1857- - M | 1857-
-E1778 -E1778 1858 1858 .1858- M+
1779 _o02s | , , -E1859
I 1782-  F | 1782- . " (] "1g60 1860 M | 1860 M
1784 R | I R o 1862 M- | 1862 M-
1785 11778856 M+ 11778856 M+ | [ gea | 1864 i F [ 1864 Fe
1865 _ 0.27 L1865- M+
1790- (1866) E1866 M+ | -E1866
1791 (1791 023 | 1701 WME|-1791- ME LI1867- M+ |L1867-
~1792- 1868 -1868 -1868- K+
'147:;? -E1869
795 o8 1795 M+ 1871 1871 F+ | 1871 M
179 1873- M+
1797 1874 M | -1874
1799 M (L8
1800 028 1877- - ME | =1877-, ME:
1802- _A878 . LoAA78
1803 1803- B+ | -1803- F+ 1880 M | 1880- M+
1804 -1804 -1804 -1881
1806- M 1806- M 1884 F4+ 1884- M+
1807 023 | -1807 -1807 -1885
1810 M | 1810 M 2 887 . -
1812 M+ [ 1812 M+ || 1888 | VF
1814 1814 ¥ | 1814 F — L
18157 _ 1801° M-
NPTY = e | 1896- M+
1817%:}; 1817 - M+ | 1817 M+ [857_r | 1597
1819 1819 1819 - M+ 1819° M+ || 1899 . 899- =
1821 | 1821 1821 M. 1821 M
1823 o024 ? 1902 028 | 1902 M+ -1902
18247 1824 1904 1904- M- | 1904- F
? 1905 031 | -1905 -1905
1827 - 1907 M+ | 1907~ M+
- [+ 1828 1898 1910 M+
1911- M | 1911- M+
1830 -1912 -1912
1831 027 M1913
1832 1832 . -
1833 1914 1914- M+ | -1914- ¥+
18357 -EI915 M1915
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columna "a" recapitula las indicaciones de
ocurrencia EN en Chile central, segin Ortlieb
1(1994). La columna "b" sintetiza las conclusiones
de la Tab. 1 del presente trabajo. Finalmente, la
columna "c" considera una cronologia tentativa de
eventos EN producida por Dunbar et al. (1994), a
partir de anélisis geoquimicos de una secuencia de
arrecife coralino (Pavonus™ clavusy de las Islas
Galapagos. Esta secuencia fue presentada como e1
primer registro geoquimico continuo de anomalias
* de temperatura del mar en relacion con eventos EN
entre 1587 y 1953. Las anomalias de temperatura
fueron detectadas por las variaciones de
composicion isotopica del oxigeno del carbonato
delas bandas de crecimiento anual de un arrecife de
coral. Tedricamente, lamagnitud de las variaciones
de la composicion en el isdtopo 0 (valores
indicados en la parte derecha de la columna "c")

deberia reflejar la intensidad de la anomalia

-térmica o sea, indirectamente, la intensidad de los
eventos EN. En la Tab. 2, se indica con colores las
intensidades de los eventos EN, tal como fueron
evaluadas en base a los datos documentales ("a",
"p", "d"y"eMoala magmtud de las Varlac1ones
1sot0plcas ("eM.

COMENTARIOS

Por lo que concierne la Tab. 1, comentemos las
" interpretaciones propuestas en las dos columnas de
la derecha, que resultan de las revisiones de las
fuentes historicas citadas. En la tltima columna,
las 4reas sombreadas que manifiestan las
discrepancias notables con'las interpretaciones
“anteriores de QNA y Q&N son comunes y
' predomlnantes Los casos en los cuales solo hay
variaciones menores (p.¢. intensidad "fuerte" en
lugar de "fuerte+") son los menos numerosos. Asi,
la gran mayoria de los eventos, o supuestos
eventos, de los siglos XVI, XVII'y XVIII dan lugar

Eventos | Eventos | Anomalias Eventos Eventos Eventos | Eventos | _Anomalias Eventos Eventos
El Nifio | E1 Nifio | EINifio (?) | regionales | globales El Nifio | El Nifio | EINifio(?) | regionales- | - globales
Jen Chile | en Perti | en Galdpagos |  El Nifio ENSO en Chile | en Peril en_GaléPagOS El Nifio ENSO
Ortlieb Ortlieb Dunbar et al., Quinn, - Quina Ortlieb Ortlieb | Dunbar et al., Quinn, Quinn
1994 (a) | 2000 (b) 1994 (c) 1993 (d) 1993 (e) 1994 (a) | 2000 (b 1994 (c) 1993 (d) ~ 1993 (e)
7/ 1917__M+ % 19322 F | 1932 M+
. ’ 1918- - M | 1918- 1939 M+ | 1939 M
1919 s -1919 -1919- F+ 1940 028 | L1940- F | 1940- MF
’ / -E1920 1941 1941  0.36 =1941 =1941
1923 M 1923 M ' 1943 M+ | 1943- M
‘ 1925- ME | 1925- ? : | -1944 .
1926V 1926 1926 F 1951 M- | 1951- M+
L1929- / ‘ -E1952
? /% L1930- M | -1930- M+ |[_1953 A 1953 028 | 1953 M+ | 1953 M
/] -E1931 -E1931 :

-a divergencias de interpretacion. En estos primeros
siglos, s6lo hay concordancia en los eventos de
intensidad fuerte y muy fuerte de 1578, 1701, 1720
y 1728. En el siglo XIX, gracias a la relativa
abundancia y mayor calidad de mformac1on se
observan menos discrepancias.
En una serie de casos, la ausencia de testlmonlos
confirmados de alguna anomalia climatica en la
costa norte de. Perti, llevd a poner en duda la

-ocurrencia de eventos EN (indicaciones "No EN?",.

o "M?"). En unos cuantos casoes, en los que no
se tuvo acceso a las fuentes (o que no se encontrd
el dato pertinente en las fuentes citadas - por
Quinn y coautores), no se pudo proponer una
interpretacién, ni en pro ni en contra de:la
ocurrencia de un evento EN (indicacién "?").
Gracias a las nuevas fuentes descubiertas (no
mencionadas por Quinn y colaboradores), fue
posible sugerir la ocurrencia de 4 eventos que no
habian sido identificados anteriormente: 1593,
1622 y 1678, 1835. En cinco casos se propone
extender de un afio eventos EN anteriormente
identificados: 1686 (antes de 1687-88), 1748
(después de 1747), 1784 (antes de 1785), 1815
(después de 1814), 1861 (antes de 1862).

Cuando se interpretd que la intensidad de los
eventos .era distinta a la que habian propuesto
Quinn y colaboradores, en general, fue en el
sentido de una disminucién de esta intensidad
(1546-47,1574,1607-08, 1618-19, 1624, 1687-88,
1696, 1761, 1791, 1814, 1850, 1852, 1862, 1866,
1880).'Sdlo en el caso de 1596, la intensidad del
evento fue estimada como mayor a la propuesta por
Quinn y colaboradores.

En la Tab. 2, se observa prlmero una muy mala
correlacion entre los datos de corales de las islas
Galépagos, por un lado, y las secuencias de Pert y
Chile, por el otro. Esto s debe probablemente a
varias causas. La primera es que debid haberse
producido errores en-el conteo de las capas de

. '
§
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crecimiento anual, lo que explicaria los desfases
cronologicos de 3 a 5 afios que se observan
repetidamente. Otra causa de esta ausencia de
correlacidén puede relacionarse con problemas de
muestreo y representatividad de los anélisis
geoquimicos. La composicidn isotopica de las
muestras anuales no parece reflejar adecuadamente
la anomalia de temperatura anual del mar: esto
explicaria que no se ve proporcionalidad entre las
variaciones isotopicas (valores a la derecha de la
columna "c") y la intensidad de los eventos tal
como fue evaluada en las otras columnas. Otra
complicacion de orden metodologico radica en la
dificultad de reconstruir las paleotemperaturas del
mar sin tener elementos para evaluar la variaciones
de salinidad (por efecto de dilucion de la lluvia en
las aguas costeras). De hecho, desde 1994 (cuando
se publico el trabajo de Dunbar et al.), es aceptado
en la comunidad cientifica que deben combinarse
varios andlisis geoquimicos para reconstruir este
tipo de datos paleoambientales. A fin de cuenta, se
interpreta que estos datos provistos por los corales
de Galapagos no pueden servir, alin, para calibrar
las secuencias cronologicas establecidas en base a
documentos escritos (Ortlieb, 1999a).

Las coincidencias de eventos EN reconstruidos en
Pert1 y en Chile central, en los siglos XVI, XVII 'y
XVIII son muy contadas: 1574, 1607, 1618,
1687-88, 1748, (1783-847). Si, ademaés, se buscan
correlaciones entre eventos fuertes (o muy fuertes),
se observa que solo el afio 1748 es identificado
como tal en las dos secuencias. Esta mala
correlacion es problematica. No puede explicarse
como en el caso de la secuencia de Galapagos,
porque en Chile como en el Peri fue usado el
mismo tipo de documentos histdricos. En el siglo
XIX (como en el siglo XX), las coincidencias
son mucho mas numerosas. Este contraste podria
ser significativo. Una manera de interpretarlo
seria considerar que los datos documentales
utilizados, tanto en Chile como en Perd, son muy
incompletos y, consecuentemente, que no serian
suficientemente confiables (aun?) para una
reconstitucion fidedigna de los eventos EN en los
siglos XVI a XVIII. Segun una interpretacion
alternativa, los datos documentales serian
confiables, y seria el sistema de teleconexiones que
hubiera cambiado entre los siglos XVI-XVIII y
XIX-XX. Actualmente, y desde 1817, las
manifestaciones de los eventos EN (y en cierta
medida, la intensidad de los mismos) se registran
de manera simétrica en Chile central y en el norte
del Perti. Este fendmeno corresponde a un sistema
de teleconexion que involucra los sistemas de
circulacion atmosférica en el conjunto del Pacifico
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sur (Quinn y Neal, 1983; Deser y Wallace, 1987,
Aceituno, 1988; Kiladis y Diaz, 1989; Rutllant y
Fuenzalida, 1991). Al respecto, es relevante
recordar que estas manifestaciones ocurren en
distintos periodos del afio: lluvias de invierno en
Chile central y Iluvias de verano (o sea unos 6
meses después) en el norte de Pert.

CONCLUSIONES

La reconstitucion de la secuencia de los eventos
EN de los ultimos siglos tiene mayor relevancia
para el establecimiento de la variabilidad del
evento ENOS, la comprension de los mecanismos
que rigen esta variabilidad y el mejoramiento
de las posibilidades de prediccién de sus
manifestaciones. Hasta ahora, los registros
geologicos de resolucion anual, tales como
secuencias de corales o de hielos, no han permitido
proveer secuencias que abarquen varios siglos.
Asi, aqui se mostré6 que uno de los primeros
intentos de reconstitucion de las variaciones
anuales de temperatura superficial del mar, a partir
de material coralino de las islas Galdpagos, no
produjo una secuencia de ocurrencia de eventos EN
confiable. Las fuentes documentales siguen siendo
importantes en este tipo de investigacion, al grado
de servir de modo de calibracién de cualquier otro
registro (Ortlieb, 1999a).

Quinn y colaboradores hicieron una enorme labor
de compilacién de documentos y siempre serdn
considerados como los pioneros de este
acercamiento al estudio de la variabilidad del
evento EN en los ultimos siglos. El hecho de haber
revisado el conjunto de las fuentes que ellos
usaron, y de analizar las interpretaciones que ellos
elaboraron, debe ser entendido como una
contribucion a la consolidacion de la cronologia de
los eventos EN. Asi como se observa en la Tab. 1,
los mismos Quinn y Neal (1992) y Quinn (1993)
modificaron sucesivamente sus propias interpreta-
ciones (después de la primera secuencia propuesta
por QNA). No es de sorprenderse, entonces, que al
encontrar nuevos datos documentales y al afinar la
interpretacion de las informaciones utilizadas por
Quinn y colaboradores, lleguemos a modificar la
secuencia cronoldgica de eventos EN de los
ultimos siglos.

En este trabajo, como en el de Ortlieb (2000),
se enfatiza la importancia que tienen las informa-
ciones sobre anomalias climaticas provenientes de
1a costa norte de Peri. En un trabajo anterior
(Hocquenghem & Ortlieb, 1992), se coment6 que
durante el evento de muy fuerte intensidad de
1982-83, la costa sur del Pert habia sufrido



condiciones de sequia, y entonces que las
evidencias de lluvia en el sur del pais que podian
encontrarse en documentos historicos no parecian
criterios adecuados y suficientes para las
reconstrucciones de eventos EN del pasado. Pero
durante el evento EN de 1997-98, también de fuerte
intensidad, se observd que si podia lover en la
costa sur. Un estudio de las anomalias de
precipitaciones de los ltimos 40 afios en una serie
de estaciones meteorologicas de la costa sur del
Perti reconfirmé que durante los eventos EN se
producian ya sea excesos de lluvia, o déficits de
precipitacion, en esta region (Minaya, 1993, 1994 ;
Ortlieb ef al., 1995). Consecuentemente, no es
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la blsqueda y ubicacion de numerosos documentos en
distintas bibliotecas de Lima (Sociedad Geografica de Lima,
IFEA, Instituto Riva Agiiero, Biblioteca Nacional, etc.).
También agradecen la colaboracién de varios historiadores,
como J. Schlipmann y L. Huertas, que contribuyeron
activamente en la interpretacion de las fuentes y la recoleccion
de datos.
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